MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA PARAIBA

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE ESTRUTURA EM
CONCRETO ARMADO E ESTRUTURA METALICA PARA
CONSTRUGAO DO REFEITORIO DO CAMPUS DE CATOLE DO ROCHA
DO IFPB.

Elaborado por:

Comissao de Estrutura da COENG/IFPB.

Pablo Ramon Rodrigues Ferreira
Responsavel Técnico
Engenheiro Civil — CREA 160.926.894-6

ABRIL/2023



Memorial descritivo - Projeto estrutural do Refeitério do Campus de Catolé do Rocha do IFPB

1.

MEMORIAL DESCRITIVO

APRESENTAGAO

Este documento estabelece os procedimentos necessarios para boa execugdo do

projeto estrutural em concreto armado e do projeto de estrutura metalica da coberta do saléo,

ambos para a construgao do Refeitério do campus Catolé do Rocha do IFPB.

As estruturas objeto deste memorial correspondem aos elementos executado in loco, do

refeitério que integra a implantagdo do Campus Catolé do Rocha do Instituto Federal da

Paraiba. A edificacao fica localizada na Rua Cicero Pereira de Lima, n° 227, Bairro José Pereira
de Lima, Catolé do Rocha - PB.

2,

3.1

IDENTIFICAGAO DO PROJETO

OBRA: Construgao da estrutura de concreto armado e estrutura metalica do Refeitério
do Campus Catolé do Rocha do IFPB;

LOCAL: Catolé do Rocha - PB

PROPRIETARIO: Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia — IFPB;

AUTOR DO PROJETO: Pablo R. R. Ferreira — CREA 160.926.894-6.

PROJETO E CARACTERISTICAS DA CONSTRUGAO

Projeto Estrutural
INFRAESTRUTURA: fundagdo em sapata isolada de concreto armado sobre leito
natural nivelado e pré-compactado.
SUPERESTRUTURA: lajes macigas e trelicadas com bloco de EPS armadas em uma
direcao, vigas e pilares de concreto armado moldado in loco.
COBERTURA DO SALAO: estrutura metalica em perfil laminado a quente, conjunto tipo

trelicado com soldagem in loco e fixagdo mecanica em estrutura de concreto armado.
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3.2 Construgao

Os servigos de construcao serdo em terreno submetido a terraplanagem e compactagao
previa. A estrutura sera em concreto armado moldado in loco para todas as pecgas. Nao
assentar estrutura de concreto armado em aterro.

Os painéis das paredes externas e internas, além da circulacdo serdo em tijolos
ceramicos de 8 furos (peso especifico de 1.300Kgf/m3).

Fixacdo da estrutura metalica na estrutura de concreto armado se dara através de

chumbamento mecanico com Parabolt.

4. OBSERVACOES GERAIS

Projeto elaborado de acordo com as seguintes normas técnicas:

o NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

o NBR 6120:2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificagbes;

e NBR 6122:2019 — Projeto e execucgao de fundacdes;

e NBR 6123:2013 — Forcgas devidas ao vento em edificacoes;

e NBR 8681:2004 — A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

e NBR 7480:2007 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacao;

e NBR 8800:2010 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de agco e
concreto de edificios;

o NBR 12254:2013 — Execugao de base de solo-cimento — Procedimento;

e NBR 14859:2016 — Lajes pré-fabricadas de concreto: Parte 1: Vigotas, minipainéis e
painéis - Requisitos;

e ABNT NBR 14762:2010 - Dimensionamento de Estruturas de Aco Constituidas por
Perfis Formados a Frio — Procedimento;

e NBR 14859:2016 — Lajes pré-fabricadas de concreto: Parte 2: Elementos inertes
para enchimento e férma — Requisitos;

e NBR 14859:2017 — Lajes pré-fabricadas de concreto: Parte 3: Armadura trelicadas
eletrosoldadas para lajes pré-fabricadas — Requisitos;

o NBR 14931:2004 — Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.
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Todos os servicos de demarcacido e niveis serao executados pela CONTRATADA e
obrigatoriamente acompanhados pela FISCALIZACAO, tendo em vista a importancia da

marcacgao dos niveis.

5. RELAGAO DE PRANCHAS DO PROJETO
5.1 Projeto de estrutura metalica

e 01/22 — PLANTA DO PLANO GERAL DA COBERTURA METALICA, DETALHES
DIVERSOS, CORTE AA — SECAO BB;

e 02/22 — PLANTA DO ISOMETRICO DA COBERTURA METALICA, LEGENDAS E
NOTAS;

5.2 Projeto de estrutura de concreto armado

e 03/22 — LOCACAO DAS SAPATAS;

e 04/22 — LOCACAO DOS PILARES;

e 05/22 — DETALHE DA ARMACAO DAS SAPATAS;

e 06/22 — ARMACAO DOS PILARES;

e 07/22 — FORMA DO PAVIMENTO TERREO, DETALHE DOS BRISES, CORTE A’A,
CORTE C’C;

e (08/22 — CORTE AA, CORTE BB, CORTE CC;

e 09/22 — VIGAS DO TERREO — PARTE 01,SECAO A-A;

e 10/22 — VIGAS DO TERREO — PARTE 02,SECAO A-A;

e 11/22 — VIGAS DO TERREO — PARTES 03 E 04,SECAO A-A;

e 12/22 — FORMA DO PAVIMENTO COBERTA N1, CORTE AA E CC, E
ESQUEMATICO, DETALHE 1 — LAJE TRELICADA PARA TR12 COM EPS;

e 13/22 - FORMA DO PAVIMENTO COBERTA N2, CORTE AA, CC E
ESQUEMATICO, DETALHE 1 — LAJE TRELICADA PARA TR12 COM EPS;

e 14/22 — VIGAS DAS COBERTAS — PARTE 1, SECAO A-A;

e 15/22 — VIGAS DAS COBERTAS — PARTE 2, SECAO A-A;

e 16/22 — VIGAS DAS COBERTAS — PARTE 3, SECAO A-A;

e 17/22 — VIGAS DAS COBERTAS — PARTE 4, SECAO A-A;

e 18/22 — PLANTA DAS ARMACOES POSITIVAS DAS LAJES DO PAVIMENTO
COBERTA N1;
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e 19/22 — PLANTA DAS ARMACOES DE CAPEAMENTO DAS LAJES DO
PAVIMENTO COBERTA N1,

e 20/22 - PLANTA DAS ARMACOES DE CAPEAMENTO DAS LAJES DO
PAVIMENTO COBERTA N2;

e 21/22 — FORMA DO ACESSO A COBERTA, ARMACAO POSITIVA E DE
CAPEAMENTO DA LAJE, CORTE ESQUEMATICO;

e 22/22 — FORMA DO FUNDO E DA TAMPA DO RESERVATORIO, CORTE
ESQUEMATICO, ARMACAO DE LIGACAO ENTRE AS PAREDES, DETALHE DAS
ABERTURAS EM LAJES, CORTE AA, CORTE BB, CORTE CC, CORTE DD, CORTE EE,
CORTE FF, ARMACAO POSITIVA DAS LAJES DOS NiVEIS 6.60 E 8.05.

6. ESPECIFICAGOES PARA DIMENSIONAMENTO

6.1 Estrutura de Concreto Armado:
e Resisténcia do concreto:
° Fundacéo: 30 MPa;
° Pilares, Vigas, Lajes: 30 MPa.
e Dimensdo maxima do agregado graudo — 19 mm.
e Acos: CA-50A e CA-60;
e Moddulo de Elasticidade (obtido a partir do Fck): Ecs — 26,838 MPa;
e Peso especifico do concreto — 2.500 kgf/m?;
e Classificacao da estrutura: monolitica, destinada a uso de refeitério estudantil;
e Sobrecarga permanente — 132 kgf/m?;
e Sobrecarga acidental:
° Laje de coberta — 100 kgf/m?;
e Classe de agressividade ambiental: || — Moderado urbano;

e Inicio do carregamento: 28 dias.

6.2 Estrutura Metalica:
o Resisténcia: 250 MPa;
o Modo de elasticidade: 200 GPa;
e Peso especifico do ago — 7,65 gficm3;
e Acos: NBR 7007/16-MR250 (ASTM A-36);
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Sobrecarga Permanente — apenas peso proprio da cobertura;

Sobrecarga Acidental:

° Sobrecarga de manutencao — 35 kgf/m?;

Fixagdo: mecanica com parabolt (f,q = 2500 kgf);

Contraventamento: barras de ago e esticadores manuais (fyg = 750 kgf);

7. ESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica sera em perfil laminado a quente, devendo obedecer rigorosamente
o projeto definitivo, aprovado pelos arquitetos e engenheiros. Se houver incompatibilizagao
entre o projeto de estrutura e o projeto de arquitetura, prevalece o projeto de arquitetura.

A metodologia empregada foi a modelar a estrutura através de um poértico espacial
constituida de trelicas no plano transversal com banzos (superior e inferior), montantes e
diagonais ligadas por nos soldaveis. O carregamento é aplicado diretamente nos nos da treliga.

A execucgao da estrutura metalica devera seguir as diretrizes da NBR 8800/2010.

8. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

A estrutura sera em concreto armado devera obedecer rigorosamente o projeto definitivo,
aprovado pelos arquitetos e engenheiros. Se houver incompatibilizagao entre o projeto de
estrutura e o projeto de arquitetura, prevalece o projeto de arquitetura.

A metodologia empregada foi a modelar a estrutura através de um pdrtico espacial entre

vigas e pilares. Ja as lajes foram calculadas por grelhas no plano horizontal.

9. CONCRETO

Todo concreto a empregar na construgao sera usinado. A areia e a brita utilizadas nao
poderdo provocar reagdes alcali-agregado com o cimento, nem conter materiais organicos, ou
argilosos, e a utilizagdo de aditivos sé podera ser feito se houver compatibilidade com o ago ou
o concreto. A agua a ser utilizada devera ser tratada e estar de acordo com as normas vigentes,

nao podendo conter excesso de ions cloretos, fluoretos ou sulfatos.
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A obra devera oferecer um adequado controle de qualidade e rigidos limites de
tolerancia da variabilidade das medidas durante a execug&o dos servigcos (ltem 7.4.7.4 NBR
6118/2014).

A dosagem (traco) do concreto, bem como a indicagdo da granulometria dos agregados,
para obter a resisténcia necessaria, devera ser especificada por empresa especializada. O
consumo minimo de cimento no traco deve ser igual ou superior a 350 Kg de cimento por metro
cubico de concreto.

A fixacdo da relagdo agua/cimento e a utilizagdo dos agregados, miudos e graudos,
terdo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade de concreto, compativeis com as dimensbes e
acabamento das pecas. E permitido o uso de aditivos plastificantes, previamente testados pela
fabricante e dentro dos paramentos prescritos pelas citadas acima. A relacdo agua/cimento
deve ser inferior a 0,55.

Nao sera admitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m.

Todo o concreto devera receber cura cuidadosamente. As pegas serdo mantidas umidas
pelo prazo minimo de 07 (sete) dias € ndo poderdo, de maneira alguma, ficar expostas sem
protecdo adequada.

O adensamento sera obtido por vibradores de imersdo ou por vibradores de forma e o
equipamento a ser utilizado tera dimensionamento compativel com a posi¢cdo e tamanho da
peca a ser concretada. A vibracao sera executada de modo a impedir as falhas de concretagem
e evitar a segregacao da nata de cimento.

Antes do lancamento do concreto as formas deverdo ser perfeitamente limpas,

molhadas e perfeitamente estanques, a fim de impedir a fuga da nata de cimento.

10. ELEMENTOS ESTRUTURAIS
10.1 Pilares
Os pilares foram considerados como elementos de uma estrutura de nés indeslocaveis,

para os quais o comprimento de flambagem foi o valor recomendado na NBR-6118.

10.2 Vigas
Sao elementos lineares horizontais, pertencentes ao plano do pavimento, com eixo e

secao constante em cada tramo.

10.3 Lajes
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O tipo de laje adotada foi a trelicada com enchimento em EPS, que sao lajes formadas
por vigotas de concreto armado (30 MPa) e uma fina camada de capeamento por cima.
Observar os detalhes contidos no projeto para a altura dos enchimentos e das lajes. Fabricar as
sapatas das vigotas com o mesmo concreto da estrutura. Seguir as recomendagdes das NBR
14859-1 para execuc¢ao das vigotas, a NBR 14859-2 para aquisicao dos enchimentos em EPS e

NBR 14859-3 aquisicdo das treligcas eletrossoldada.

104 Coberta metalica
Parte da coberta sera metalica com perfil laminados a quente, estrutura de nods tipo

trelicada. Seguir as recomendacdes da NBR 8800.

10.5 Material utilizado

Para confecg¢ao do concreto sera utilizado o seguinte material: Cimento Portland, areia e
brita granitica.

Para a estrutura de metalica usar aco carbono condizente com a NBR 7007/2016-MR50
(ASTM A-36), com solda tipo MIG com eletrodo revestido E7018.

11. PROCEDIMENTOS
1.1 Estrutura metalica
11.1.1 Perfis a utilizar
A cobertura sera em estrutura metalica com perfis de Ago NBR 7007/16 — MR250
(ASTM A-36). A estrutura sera contraventada por barra metdlica, de acordo com as

especificacdes e posicoes indicadas em projeto. Verificar quadro de ferragens do projeto.

11.1.2 Preparagao e pintura
E recomendado, que as superficies metalicas deverdo ser preparadas com jateamento
abrasivo a seco de areia. O substrato deve estar livre de ferrugens, rebarbas e escoérias de
solda, Oleos, graxas, sujeira e outros materiais estranhos. Depois de limpas e secas, as
superficies tratadas, e antes que o processo de oxidacido se reinicie, deve ser aplicada uma

demao de primer anticorrosivo e pintura em esmalte sintético.
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11.1.3 Montagem e icamento
A montagem de cada elemento da estrutura metdlica do projeto devera seguir as
especificacdes de projeto. A montagem das pecas da estrutura metalica obedecera sempre as
posicdes indicadas nos desenhos. Antes de proceder ao icamento da estrutura, devera ter o
cuidado de operar os guinchos em simultdneo de modo a manter a estrutura a mais nivelada

possivel.

O icamento deve ser realizado com rigoroso cuidado, de forma a reduzir ao minimo o
risco de queda de pessoas e objetos, € necessario reduzir também os trabalhos de unido de
pecas nas alturas, realizando o maior numero das jungbes antes do igamento. Apds a
colocacdo no local, uma inspecao visual deve ser realizado na estrutura de modo a verificar

possibilidade de avarias na pintura e/ou perfis.

11.1.4 Cobertura
A cobertura sera composta por telha ondulada de fibrocimento 6 mm — max. de 13 kg/m?,
fixada conforme diretrizes do fabricante. As liga¢cdes devem ser realizadas por solda elétrica, a

solda deve ser homogénea e sem irregularidades, salvo onde parafusado.

11.1.5 Manutencgao
A manutencao devera ser realizada a cada 5 anos através de inspecdo visual e

intervencéo caso necessario.

11.2 Concreto armado
11.2.1 Armaduras

A armadura a ser utilizada ndo podera apresentar indicios de corrosdo. E obrigatéria a
utilizacdo de espacadores plasticos entre forma e armagéo para garantir o recobrimento de
projeto.

E obrigatéria a utilizacdo de "caranguejos" ou pecas plasticas apropriadas, para garantir
o posicionamento de armaduras negativas de lajes.

Todas as lajes, desprovidas de armadura negativa em ambos os sentidos, receberao
uma tela soldada em aco CA-60, que servira de armadura de distribuicdo e combate a

fissuracao do piso.
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11.2.2 Foérmas

As férmas deverao garantir a geometria final das pegas estruturais, serem bem travadas
e escoradas, sem apresentar deformacao, podendo ser utilizados desmoldantes. Deverao ser
limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderdo ocasionar desaprumos ou
desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural, nem a estética. A retirada
devera ser cuidadosa, apds o periodo necessario para se atingir a resisténcia e modulo de
elasticidade necessario.

A execucdo dos elementos estruturais em concreto devera satisfazer as normas
estabelecidas para o concreto armado, acrescidos das seguintes recomendacoes:

a) As férmas de primeiro uso executadas em madeira compensada plastificada a
prova d’agua de no minimo 12 mm de espessura;

b)  As formas terdo absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, niveis e prumadas.
Nao sera permitida a introdugao de ferro de fixagdo das formas através do concreto, salvo
utilizacao de fixacao fiavel prevista em norma;

c) As armaduras terdo o recobrimento minimo conforme prescreve o projeto,
seguindo as recomendac¢des da ABNT, e serdo mantidas afastadas das formas por meio de
espacadores plasticos destinados para tal;

d) As interrupgdes de concretagem deverdo obedecer a um plano preestabelecido
afim de que as emendas delas decorrentes nao prejudiquem o aspecto arquitetdbnico nem
estrutural;

e) A retirada das formas sera efetuada de modo a ndo danificar as superficies do
concreto;

f) O concreto ndo sera em hipotese alguma, retocado ou pintado com nata de

cimento.

11.2.3 Transporte e langamento do concreto
Antes do langamento do concreto para execucao das fundacgbes, a agua existente nas
escavacoOes devera ser removida. Para a supraestrutura, as formas deverao estar perfeitamente
limpas e isenta de todo residuo de qualquer natureza.
O transporte e o langcamento do concreto serdao feitos por métodos que evitem a
segregacao ou perda dos ingredientes do concreto. Sera feita através de bombeamento e/ou

normal.
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11.2.4 Adensamento

Cada camada de concreto langada sera vibrada mecanicamente por meio de vibradores
de imerséo.

Sera tomada precaucado para que nao se altere a posigdo da armadura, nem traga
quantidade excessiva de agua a superficie do concreto ou ocorra a segregacao da massa do
concreto.

A quantidade de vibradores, suas poténcias e didmetros serdo adequados a todas as

pecas a serem adensadas. A vibragdo n&o permitira a segregacao da nata de cimento.

11.2.5 Desforma

A desforma so sera executada quando a estrutura apresentar a resisténcia necessaria

para suportar seu peso proprio € as cargas adicionais.

Jodo Pessoa, 03 de abril de 2023.

Pablo Ramon Rodrigues Ferreira
Engenheiro Civil, Dr. - CREA PB 160.926.894-6
Mat IFPB — 1997019
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