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Damires Yluska de Souza Fernandes

Alex Sandro da Cunha Rego

Carga Horaria

TEORICA PRATICA gap! CARGA HORARIA SEMANAL: CARGA HORARIA TOTAL
32 20 8 4 60
Ementa

Fundamentos bdsicos sobre Processamento de Linguagem Natural (PLN); Paradigmas de PLN; Pré-
processamento de texto; Arquiteturas modernas em PLN; Modelos de Linguagem Pré-Treinados (LLM);

Aplicacbes de PLN: do classico ao moderno; Métricas de avaliacdo em PLN.

Objetivos

Prover uma visdo geral sobre o Processamento de Linguagem Natural e estratégias de pré-processamento
de texto; conhecer e explorar tarefas classicas de PLN; estudar arquiteturas modernas baseadas em
Transformers e LLMs; identificar desafios para pesquisa e inovacdo em PLN por meio da discussdo de
problemas em aberto e possibilidades de solugbes em problemas praticos advindos da industria e da
academia em cenarios atuais. Desenvolver aplicaces praticas integrando PLN a problemas reais.

Conteudo Programatico

Topico Cargahoraria

1. Fundamentos de Processamento de Linguagem Natural 4
e Definicdo e histérico de PLN;
e Morfologia, sintaxe e semantica;
e Abordagens no PLN: simbdlica, estatistica, neural
e Desafios computacionais
2. Processamento de Texto 8

e Tokenizacdao
e Normalizagdo
e Lematizagdo

! Para a oferta de disciplinas na modalidade a distancia, integral ou parcial, desde que néo ultrapasse 20% (vinte por cento) da carga horaria total do curso,

observar o cumprimento da Portaria MEC n° 1.134, de 10 de outubro de 2016.
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e Stemming

e Stopwords

e Algoritmo Byte-Pair Encoding (BPE)

e Dicionarios Iéxicos

e RepresentacOes: Bag-of-Words (BoW) e TF-IDF
e Word Embeddings: Word2Vec, GloVe

3. Datasets e Corpora 4
e Definicdo
e Construcdo de datasets
e Anotagdo manual e automatica: desafios de qualidade, custo e viés
e Caracteristicas de um bom dataset
4. Tarefas de PLN 4
e Reconhecimento de Entidades Nomeadas (Named Entity recognition)
e Andlise de Sentimento
e (Classificacdo de Texto
e Geracdo de Linguagem Natural
5. Modelos Neurais e Transformers 16
e Introducdo as Redes Neurais Profundas
e Sequence to sequence (Seq2Seq)
e Arquitetura encoder-decoder
e Mecanismo de atencao
e Modelos neurais pré-treinados: BERT, GPT, LLaMa
e Modelos de Linguagem em Larga Escala (LLMs)
e Fine-tuning e transfer learning
e Repositdrio HuggingFace
6. Abordagem de suporte ao uso de LLMs 12
e Engenharia de Prompt
e Técnica RAG (Retrieval-Augmented Generation)
e Data Augmentation
7. Avaliagao Quantitativa e Qualitativa no uso de LLMs 12
Quantitativa
e Geracgdo de Texto: perplexity, Bleu, Rouge, BERTscore
e Classificagdo: Acuracia, F1-score, precisao, revocagdo
e Ragas Metrics
Qualitativa
e Human-in-the-loop
e LLM as ajudge (qualitativa automatizada)
Total 60

Metodologia de Ensino

Aulas tedricas e praticas.
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Analises e discussGes sobre cases, pesquisas e solucdes no escopo da disciplina.

Planejamento e execucdo de projeto pratico envolvendo tdpicos do contelido programatico.

Reunides de acompanhamento dos projetos para cada time de desenvolvimento e entrega de milestones em
datas pré-estabelecidas.

Recursos Didaticos

Ferramentas de software open source, periddicos, artigos, Google Classroom, laboratério, acesso a Internet.

Critérios de Avaliagao

A avaliacdo dar-se-a com base em trés marcos: (i) Engajamento do aluno ao longo da disciplina (pesquisas,
exercicios, apresentacdes), (ii) Atividades praticas pontuadas, e (iii) Projeto e implementacdo de aplicacdo
de PLN, com demonstracdo e avaliagdao do produto construido e apresentagdo oral do trabalho. Todas as
atividades terdao submarcos e deadlines definidos a serem cumpridos.

Bibliografia
Basica

Caseli, H.M.; Nunes, M.G.V. (org.) Processamento de Linguagem Natural: Conceitos, Técnicas e AplicagGes
em Portugués. 2 ed. BPLN, 2024. Disponivel em: https://brasileiraspln.com/livro-pln/2a-edicao.

JURAFSKY, Daniel; MARTIN, James H. Speech and Language Processing: An Introduction to Natural
Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition with Language Models. 3. ed.
Online manuscript released August 24, 2025. [S.1.]: [s.n.], 2025. Disponivel em:
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/. Acesso em: 2 set. 2025.

McShane e Nirenburg 2021 MCSHANE, M.; NIRENBURG, S. Linguistics for the Age of Al. The MIT Press,
2021. ISBN 9780262363136. Disponivel em: <https://doi.org/10.7551/mitpress/13618.001.0001>

Complementar

VASWANI, Ashish; SHAZEER, Noam; PARMAR, Niki; USZKOREIT, Jakob; JONES, Llion; GOMEZ, Aidan N.;
KAISER, tukasz; POLOSUKHIN, lllia. Attention is all you need. arXiv preprint arXiv:1706.03762, 2017.
Disponivel em: https://arxiv.org/abs/1706.03762. Acesso em: 2 set. 2025.

SARAVIA, Elvis (organizador). Guia de Engenharia de Prompt (Prompt Engineering Guide) [online].
2022. Disponivel em: https://www.promptingguide.ai/pt. Acesso em: 2 set. 2025.

RAGAS. Ragas — stable documentation [online]. Disponivel em: https://docs.ragas.io/en/stable/. .
Acesso em: 2 set. 2025

Observacgoes

(Nenhuma)
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