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Estudo aprofundado dos principais métodos empiricos aplicados a pesquisa em Engenharia de Software.
Apresenta¢do dos fundamentos, caracteristicas, procedimentos e aplicagdes de Revisdo Sistematica da
Literatura, Estudo de Caso, Pesquisa-Agdo, Design Science, Survey (quantitativo e qualitativo) e
Experimentos. Discussdo de aspectos de validade, confiabilidade, ética e transparéncia cientifica. Utilizacdo
dos Empirical Standards (ACM SIGSOFT) como guia para avaliacdo de qualidade metodoldgica.
Desenvolvimento de competéncias para planejar, conduzir, analisar e reportar pesquisas empiricas em
nivel de pds-graduacao.

Objetivos
Objetivo Geral

Capacitar os estudantes a compreender, selecionar, aplicar e avaliar métodos empiricos em Engenharia de
Software, com base em padrdes internacionais de qualidade e rigor cientifico.

Objetivos Especificos

e Apresentar fundamentos conceituais e praticos dos seis métodos empiricos centrais com foco na
Engenharia de Software: Revisdo Sistematica, Estudo de Caso, Pesquisa-Acao, Design Science, Survey
e Experimento.

e Desenvolver habilidades para elaboracdo de protocolos, desenho de estudos e execugdo de
pesquisas alinhadas a boas praticas no contexto da Engenharia de Software.

e Discutir aspectos de validade, confiabilidade, replicabilidade e ética na pesquisa empirica no
contexto da Engenharia de Software.
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e Aplicar os Empirical Standards como referéncia para avaliagdo critica de trabalhos cientificos no
contexto da Engenharia de Software.

e Estimular a producdo de projetos de pesquisa que incorporem métodos empiricos de forma rigorosa
e contextualizada no contexto da Engenharia de Software.

Conteudo Programatico

Tépico Carga horaria

1- Introdugdo a Engenharia de Software Empirica (ESE) 2
2- Generalidades sobre métodos empiricos no contexto da Engenharia de Software 2
3- Revisdo Sistematica da Literatura no contexto da Engenharia de Software 8
4- Design Science no contexto da Engenharia de Software 8
5- Estudos de Caso no contexto da Engenharia de Software 8
6- Survey no contexto da Engenharia de Software no contexto da Engenharia de Software 8
7- Action Research no contexto da Engenharia de Software 8
8- Experimentos no contexto da Engenharia de Software 8
9-Projeto integrador em ESE 8
Total 60

Metodologia de Ensino

A disciplina sera conduzida de forma teérico-pratica, combinando exposi¢des dialogadas, leitura critica de
artigos, exercicios aplicados e produc¢ao de um projeto de pesquisa. O enfoque serd aprendizagem ativa,
estimulando a autonomia e a reflexdo critica dos mestrandos.

1. Aulas expositivas dialogadas
e Apresentagdo dos fundamentos de cada método (conceitos, objetivos, caracteristicas).
e Discussao de exemplos cldssicos e exemplares retirados dos Empirical Standards (ACM SIGSOFT).
e Abordagem comparativa dos métodos, destacando pontos fortes e limitagdes.
2. Leituras dirigidas
e Selecdo de artigos de referéncia (padrées, guidelines, exemplares) distribuidos previamente.

e Preparacdo de resumos e sinteses criticas pelos alunos.
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e Rodadas de debate em sala sobre validade, relevancia e qualidade metodoldgica.
3. Seminarios e discussoes em grupo
e Grupos de alunos apresentam e discutem estudos empiricos reais de Engenharia de Software.
e Uso de checklists dos Empirical Standards para avaliar os artigos apresentados.
¢ Incentivo a postura critica e ao feedback construtivo.
4. Oficinas praticas (hands-on)
e Revisao Sistematica: elaboracdo de protocolo de busca e selecdo inicial de estudos.
e Case Study / Action Research: definicdo de plano de coleta de dados em cenarios simulados.
e Survey: elaboracdo de questionario piloto e andlise de validade.
e Experimento: desenho de experimento controlado e identificacdo de ameacas a validade.
e Design Science: esboco de artefato de software e critérios de avaliacdo.
5. Projeto Integrador

e Cada aluno (ou grupo) devera escolher um dos seis métodos e desenvolver um miniprojeto de
pesquisa aplicavel a sua area de interesse.

e O projeto deve incluir: questdo de pesquisa, justificativa da escolha do método, plano
metodoldgico, critérios de validade e uso dos Empirical Standards como referéncia.

e Apresentacao final do projeto em formato de artigo curto no formato SBC.

Recursos Didaticos

1. Materiais de referéncia

e Textos-base: capitulos selecionados de livros classicos (Wohlin et al. para experimentos, Wieringa
para Design Science, Kitchenham & Charters para revisdes sistemdticas, etc.).

e Empirical Standards da ACM SIGSOFT: documentos de referéncia obrigatdria para guiar discussées
e avaliagGes.

e Artigos exemplares: trabalhos que seguem padrdes metodoldgicos de alta qualidade (um por
método, discutido em seminario).

2. Plataformas digitais

e Google Classroom/Moodle: centralizacdo de leituras, protocolos e entregas.

¢ Mendeley/Zotero: gestdo bibliografica e organizacdo de referéncias.

e Rayyan ou Parsifal: apoio na selegao e triagem em revisdes sistematicas.

e Google Forms/Qualtrics: elaborac3o e aplicacdo de questionarios (surveys).

o Jupyter Notebook/R: para andlise estatistica de dados de experimentos e surveys.
3. Recursos audiovisuais

e Slides do professor: apresenta¢des resumindo conceitos-chave e modelos visuais dos métodos.
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e Videos curtos (YouTube, cursos abertos, ACM Digital Library): introducGes praticas sobre pesquisa
empirica em Software Engineering.

e Mapas conceituais e infograficos: para comparar métodos, validade, e critérios de avaliacdo.
4. Atividades de sala e laboratério

e Estudos de caso simulados: exercicios baseados em cenarios ficticios ou dados reais disponiveis em
repositérios publicos (ex.: PROMISE dataset).

e Checklists e rubricas de avaliagdo: aplicadas em workshops para analisar a qualidade de um artigo
empirico com base nos Empirical Standards.

e Protdtipos rapidos de pesquisa: criacdo de planos de estudo (um protocolo de revisdo, um
questionario, um desenho experimental).

5. Suporte interativo
e Foruns de discussao online: para debates semanais sobre leituras.
e Mentorias individuais: encontros de acompanhamento dos projetos integradores.

e Quadros colaborativos digitais (Miro, Mural ou Jamboard): para mapear ideias, hipéteses e
metodologias em grupo.

6. Repositorios e exemplos praticos
e GitHub/Zenodo: acesso a pacotes de dados e scripts de experimentos replicaveis.

e Repositdrios de protocolos de revisoes sistematicas (p. ex. protocolos publicados em journals ou
conferéncias).

e Exemplos de dissertagdes e artigos nacionais/internacionais: para mostrar a aplicacdo real dos
métodos.
Critérios de Avaliacao

Participacdo ativa em aulas e debates (20%).
Resumos e criticas de leituras dirigidas (20%).
Seminarios e oficinas praticas (30%).

Projeto integrador final (30%).

Bibliografia
Basica
1. Ziman, J. M. (1968). Public Knowledge: An Essay Concerning the Social Dimension of Science.
Cambridge: CUP Archive.
2. Ralph, P. (2016). Practical suggestions for improving scholarly peer review quality and reducing
cycle times. Communications of the Association for Information Systems, 38(1), Article 13.
3. Kitchenham, B.; Charters, S. (2007). Guidelines for Performing Systematic Literature Reviews in
Software Engineering.

4. Kitchenham, B.; Pickard, L.; Pfleeger, S. L. (1995). Case studies for method and tool evaluation. IEEE
Software, 12(4), 52-62.

Pagina 4 de 5



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Mestrado Profissional em Tecnologia da Informacgao

10.

Runeson, P.; Host, M. (2009). Guidelines for conducting and reporting case study research in
software engineering. Empirical Software Engineering, 14(2), Art. 131.

Staron, M. (2019). Action Research in Software Engineering: Theory and Applications. In
International Conference on Current Trends in Theory and Practice of Informatics, 39—-49.

Stol, K.-J.; Ralph, P.; Fitzgerald, B. (2016). Grounded theory in software engineering research: a
critical review and guidelines. In Proceedings of the 38th International Conference on Software
Engineering (ICSE '16). ACM, New York, NY, USA, 120-131.

Wohlin, C.; Runeson, P.; Host, M.; Ohlsson, M. C.; Regnell, B.; Wesslén, A. (2012). Experimentation
in Software Engineering. Springer Science & Business Media.

Sharp, H.; Dittrich, Y.; De Souza, C. R. B. (2016). The role of ethnographic studies in empirical
software engineering. IEEE Transactions on Software Engineering, 42(8), 786—804.

Wieringa, R. J. Design science methodology for information systems and software engineering.
London: Springer, 2014. pp. 332

Complementar

1. Dittrich, Y.; Ronkko, K.; Eriksson, J.; Hansson, C.; Lindeberg, O. (2008). Cooperative method
development. Empirical Software Engineering, 13(3), 231-260.

2. Hevner, A. R.; March, S. T.; Park, J.; Ram, S. Design Science in Information Systems Research. MIS
Quarterly, v. 28, n. 1, p. 75-105, mar. 2004.

3. 3. Peffers, K.; Tuunanen, T.; Rothenberger, M. A.; Chatterjee, S. A Design Science Research
Methodology for Information Systems Research. Journal of Management Information Systems, v.
24, n. 3, p. 45-77, dez. 2007.

4. 4. Feldt, R.; Magazinius, A. Validity threats in empirical software engineering research — an initial
survey. In: Proceedings of the International Conference on Software Engineering & Knowledge
Engineering (SEKE), Redwood City, CA, EUA, 1-3 jul. 2010.

5. 5. Molléri, J. S.; Petersen, K.; Mendes, E. An empirically evaluated checklist for surveys in software
engineering. arXiv preprint, 28 jan. 2019.

Observagoes
(Nenhuma)

Pagina 5de 5



